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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 ( 21. i 22.nastavni sat)

	DOMENA
	 D-ENERGIJA

	1.11. Rad i snaga električne struje

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	D.8.3. Analizira električnu struju i napon te primjenjuje koncepte rada i snage.     	
D.8.10. Istražuje fizičke pojave
D.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	D.8.3. 
Povezuje električnu energiju s radom električne struje.
Analizira rad i snagu električne struje.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
D.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
D.8.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
Tehnička kultura
A.8.1. Na kraju četvrte godine učenja i poučavanja predmeta Tehnička kultura u domeni Dizajniranje i dokumentiranje učenik crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
Održivi razvoj
C.3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, jesu  li učenici: 
· razvijali sposobnost apstraktnog mišljenja
· razvijali sposobnost promatranja i logičnog zaključivanja
· razvijali divergentno i konvergentno mišljenje 

te mogu li:
· samostalno rješavati zadatke primjenom stečenog znanja.
1. Kako se energija prenosi od izvora do uređaja?
2. Navedite izraz i mjernu jedinicu za pretvorenu električnu energiju.
3. Navedite izraz i mjernu jedinicu za snagu trošila.
4. Koliko kWh odgovara energiji od 7 200 000 J?
5. Pitanja i zadaci iz RB str.39.,40. i 41.

	KLJUČNI POJMOVI:
rad električne struje W
džul J
snaga električne struje P
vat W
kilovatsat kWh
	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· Izlaganje, crtanje, pisanje, učenički istraživački pokus, rasprava, metoda rada na tekstu,  metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, baterije, žeruljice, spojne žice, amermetri, voltmetri 

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE

	                                                      RAD I SNAGA ELEKTRIČNE STRUJE

· rad električne struje
           U =       →   ∆E = U ∙Q     →   ∆E = U ∙ I ∙t     
           I =       →  Q = I ∙t
            džul =  volt × amper × sekunda           J = V A s

· snaga električne struje

P =       →       P =        →  P = U  ∙ I

vat = volt x amper                 V = V A

· kilovatsat    1 KWh = 3 600 000 J
[image: ] 
   Primjer: 



                        P = 5 kW
                        t = 2 h
                      ∆E = ?
                     ∆E = P ∙t     
                    ∆E = 5 KW ∙ 2 h
                   ∆E = 10 kWh
                 Treba platiti: 10 kWh ∙ 0,50 kn/kWh = 5 kn




	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	
Razgovaramo s učenicima o pretvorbama energije u kućanskim uređajima:

· Koje pretvorbe energije se događaju u žarulji, električnoj grijalici, ventilatoru, glačalu,…?
· Koliko električne energije „troše” vaši uređaji  i koliko za to treba platiti?

Učenici iznose svoje odgovore. Napomenemo da se energija koju struja prenosi strujnim krugom pretvorbom  „troši” kao toplina Qt u elektrotoplinskim uređajima ili kao rad W u elektromotorima. A sve što se potroši, treba i platiti pa će učenici danas naučiti  izračunati trošak.



	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Učenici slušaju izlaganje i usredotočuju se na matematički pristup rješavanju problema, prisjećaju se formula za struju i napon, prisjećaju se izraza za snagu i veze s energijom i vremenom (7. razred), prate izvođenje formula za  energiju i snagu i  zapisuju sve korake.

·    rad električne struje
           U =       →   ∆E = U ∙Q     →   ∆E = U ∙ I ∙t     
           I =       →  Q = I ∙t
            džul =  volt × amper × sekunda           J = V A s

· snaga električne struje

P =       →       P =        →  P = U  ∙ I

vat = volt x amper                 V = V A



Slobodno postavljaju pitanja vezana za nejasnoće u izvođenju novih formula.

Zapisuju da je električna energija pretvorena u trošilu jednaka umnošku napona na trošilu, struje koja je njime prošla i proteklog vremena, a da je snaga trošila jednaka umnošku napona na njegovim krajevima i struje koja njime prolazi. 

Prate povezanost mjernih jedinica te uočavaju da je džul iskazan kao voltampersekunda, a vat kao voltamper.
Upoznaju mjernu jedinicu za energiju -  kilovatsat.
      
                       1 KWh = 3 600 000 J
Pokus: 
Učenicima zadajemo  jednostavan eksperimentalni zadatak. (RB str.39.)
a) Odredite snagu žaruljice za džepnu bateriju.
b) Izračunajte pretvorenu električnu energiju baterije ako žaruljica svijetli jednu minutu.

Učenici u grupama osmišljavaju kako izvesti pokus i koje veličine treba mjeriti, crtaju shemu i spajaju strujni krug,  mjere potrebne veličine, računaju snagu žaruljice i pretvorenu električnu energiju.
Provjeravaju dobiveni rezultat za snagu žaruljice s pomoću podataka na žaruljici (na žaruljici je oznaka 3,5 V, 0,2 A). Prema podatcima na žaruljici njezina je snaga 0,7 W, što se zanemarivo malo razlikuje u odnosu na snagu dobivenu mjerenjem struje i napona u pokusu. Raspravljaju o dobivenim rezultatima.


Primjer rješavamo na ploči, a učenici prate i zapisuju kako izračunati cijenu pretvorene električne energije u klimatizacijskom uređaju.


Primjer: Kako odčitati snagu uređaja

Naučili smo kako izračunati cijenu pretvorene električne energije. Za to je potrebno znati snagu uređaja . Naučit ćemo učenike kako pronaći taj podatak o  snazi uređaja (taj podatak tvornički je otisnut na svakom električnom uređaju) . Uz pomoć učitelja, učenici, na posebnoj naljepnici na uređaju, uočavaju različite brojeve i mjerne jedinice te odčitavaju snagu električnih uređaja u učionici, npr. snagu računala, žarulje i slično. 
Npr. LED žaruljica P = 6 W, obična žarulja sa žarnom niti P = 40 W
Zamislimo da su LED i obična žarulja uključene, primjerice, 2 sata. Koliko će energije pretvoriti u druge oblike? Koliko ćemo platiti energiju u svakom pojedinom primjeru?
Učenici rješavaju  zadatak u grupi pa  ga obrazlažu.


Učenici proučavaju tablicu Snaga nekih trošila, (udžb., str. 61.), uspoređuju podatke ( npr. koliko je puta snaga električnog dizala veća od snage sušila za kosu ili od snage džepne svjetiljke ), a zatim izlažu svoje zaključke.




	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno  rješavaju  pitanja i zadatke iz RB, str.39.,40. i 41. i pitanja  Razmislite u udžbeniku na 
str. 62. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.


Zadacima u udžbeniku na str.63. i 64. učenici provjeravaju naučeno.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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Vrué je lietni dan. UKljucil ste Kiimatizacijski uredaj snage 5 kW. Treba-
o muje 2 sata da rashladi prostor u kojem boravite. Koliko Cete platiti
pretvorenu elektriénu energiju u klimatizacijskom uredaju ako 1kW h
Stoji 0,50 kuna?




